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Agenda Norazhiringe?,

Uhrzeit TOP Referent
13:00 BegriiBung Christoph Horold (Projektleiter)
13:15 Handlungsfelder und Leitbildentwurf | SWOT-Analyse |  Viktor Wesselak
Ergebnisse der Energiesystemmodellierung (Hochschule Nordhausen),
Steffi Naumann (Fraunhofer IOSB-AST)
14:00 Thema: Positionierung als Energieregion fir Industrie  Hochschule Nordhausen,
und Gewerbe Fraunhofer IOSB-AST,
ThEEN e.V.
14:45 Kaffeepause
15:00 Thema: Konsequente ErschlieBung von Ab- und Hochschule Nordhausen,
Umgebungswarme Fraunhofer IOSB-AST,
ThEEN e.V.

15:45 Weiteres Vorgehen



Einleitung
regenerativ

Handlungsfelder

Starken — Schwachen — Chancen — Risiken

Zusammenfassung Energiesystemsimulation
ordthurin
s regenerativ
A Leitbild



Handlungsfelder

Regionale Wertschopfung und Energieeffizienz

Ausbau von erneuerbaren Energien

Ausbau der Nah- und Fernwarme

Energieeffizienz in Gebauden und Produktionsbetrieben
Ansiedlung von GreenTech Unternehmen

Bildung und 6ffentliches Engagement

Niederschwellige Informationsangebote

F achkraftequalifizierung

Biirgerbeteiligung bei der Griindung von
Energiegenossenschaften oder Stadtwerken

Nachhaltigkeit und Mobilitat

Energy sharing

Ausbau der Ladeinfrastruktur fiir E-Mobilitat und der
offentlichen Verkehrsinfrastruktur

Ausbau der Energiebeziehungen im
Mietwohnungsbereich

rdthiringen
i regenerativ

Strategische Schwerpunktthemen

>

Konsequente Erschliefung von Ab- und Umgebungswéarme

Wie konnen Warmenetze dekarbonisiert werden? Wie kann dies
wirtschaftlich unter Nutzung regionaler Warmequellen erfolgen? Kénnen
potenzielle Netzgebiete identifiziert werden?

Perspektive Wasserstoff ?

Welche regionalen Entwicklungen sind fiir den Hochlauf der
Wasserstofferzeugung und -nachfrage denkbar? Welche Preisszenarien
sind hier ausschlaggebend? Wasserstoff oder Strom als Antrieb der
Zukunft? Welche Rolle kdnnen synthetische Kraftstoffe in der Region
spielen?

Positionierung als Energieregion fiir Industrie und Gewerbe

Welche Rolle spielt die Energieinfrastruktur bei
Unternehmensansiedlungen? Sind Formen der energetischen Kooperation
innerhalb von Gewerbe- und Industriegebieten moglich?

Dekarbonisierung von Produktionsprozessen

Wie kdnnen der Ausbau von erneuerbaren Energien und
EnergieeffizienzmalRnahmen helfen Produktionsstandorte zu starken? Was
ist noch notwendig?

Information und Bildung als Schliissel

Welche Angebote fehlen im 6ffentlichen, gewerblichen und privaten
Sektor? Welche Weiterbildungs- und auch Beteiligungsformate konnen
regional entwickelt und angeboten werden?

Erzeugen, Verbrauchen, Beteiligen: Lokal

Wie kann Austausch zwischen Erzeugern erneuerbarer Energien, Birgern,
Unternehmen und 6ffentlicher Hand verbessert werden? Wie konnen lokale
Energiebeziehungen im Geschoss- und Mietwohnungsbereich ausgebaut
werden? Welche Rolle spielt Energy Sharing in Zukunft? 4



Starken — Schwachen — Chancen — Risiken

Regionale Wertschopfung und Energieeffizienz

dthiringen
e

Starken

Schwachen

Starke Basis an KMU
Diversifizierte
Wirtschaftsstruktur
Erfahrungen im Bereich EE
Regionale Ressourcen
Ausbaupotentiale
Vernetzungsstrukturen
Unternehmen im Bereich EE &
Energieeffizienz
Verfuigbarkeit von Gewerbe-
und Industrieflachen

Zentrale Lage

HS Nordhausen (Forschung &
Entwicklung,
Ansiedlungsargument)
Innovationskraft aus
Kombination
Hochschulstandort &
produzierendes Gewerbe
Hohes Potential bei
Erzeugung von griinem
Wasserstoff

Wenige grofl3e Unternehmen
Geringe F&E-Investitionen
ungenutzte Flachenpotentiale
(Gewerbe- & Industrieflachen)
Begrenzte lokale EE-
Wertschopfungsketten
Niedrige Unternehmens-
grindungsraten
Unterdurchschnittliches
Lohnniveau - geringere private
Investitionen

Deutlicher Nachholbedarf
beim Ausbau
Stromibertragungsnetze
Derzeit fehlende regionale
Einsatzmoglichkeiten fiir
griinen Wasserstoff

Fehlende Speicherkapazitaten
Potentialflachen zum Ausbau
erneuerbarer Energien sehr oft
nicht im Eigentum regionaler
Akteure - Zugriffsproblematik

Chancen

Risiken

Abwarme-Potentiale

Neue Geschaftsmodelle fir
KMU

neue Einnahmequellen
(kommunale Haushalte)
glnstigere und sicherere
Energieversorgung
Starkung regionaler
Wirtschaftskreislaufe

Einsatz neuer Technologien
Blirgerstrommodelle
Ausbau regionaler
Speicherkapazitaten
Profilierung als Region zur
Ansiedlung von
Effizienztechnologien fir die
Energiewende

Geopolitische Spannungen
Volatile Energiepreise
Langsame Energieadaption
Unsichere gesetzliche
Rahmenbedingungen

Netzausbau

Unsicherheit beziiglich
Durchsetzungsfahigkeit
einzelner Energietrager, z.B.
griiner Wasserstoff




Starken — Schwachen — Chancen — Risiken

Bildung und 6ffentliches Engagement

Starken

thﬁﬁ“’él““
Noch regenerativ

Schwachen

Fachkraftepotential

Tradition der dualen
Ausbildung

Hoher Vernetzungs- und
Kooperationsgrad im Bereich
praxisorientierter
Berufsorientierung (z.B. TIP) &
enge Zusammenarbeit der
vier Berufsschulstandorte

Bilrgerschaftliches
Engagement durch erste
regionale
Blirgerenergiegenossenschaft
en

Hochschule Nordhausen als
akademische
Bildungseinrichtung unter
anderem im Bereich MINT

Fachkraftemangel im Bau-
und Energiebereich sowie bei
F&E

Fehlende Akzeptanz beim
Ausbau der erneuerbaren
Energien in der Bevolkerung
Hohe Arbeitslosenquote

» Demografischer Wandel:
Riicklaufige
Einwohnerentwicklung

» Begrenzte Bekanntheit
regionaler Chancen

* Geringes
genossenschaftliches
Beteiligungsinteresse

Chancen

Risi

ken

Ausbau von Informations- und
Beteiligungsangeboten
Forderung lebenslangen
Lernens

Ausbau von Public Private
Partnerships

weitere Starkung der
regionalen
Netzwerkstrukturen im
Bildungsbereich (mit Bezug
auf Energieeffizienz)
Schaffung hoherer Akzeptanz
beim Ausbau erneuerbarer
Energien

Ausbau genossenschaftlicher
Strukturen

zunehmender
Fachkraftemangel
Unterschied zwischen
vorhandenen Fahigkeiten und
zukiinftigen Anforderungen

» Geringe Akzeptanz neuer
Bildungswege

* Geringes Interesse an
genossenschaftlichem
Engagement
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Starken — Schwachen — Chancen — Risiken

Nachhaltigkeit und Maobilitat

thﬁﬁngE"
Noch regenerativ

Starken

Hochschule Nordhausen als .
Forschungs- und
Entwicklungseinrichtung mit
Schwerpunkt Recycling .
Bewusstsein fir

Energiekosten und

zunehmende Sensibilitat fur
Energieeffizienz (und damit
Klimaschutz)

Gute Projekte zu regionalen
Stoffkreislaufen (z.B.
Gipsrecycling)

Gute Ansatze in der Region
zum Thema E-Mobilitat (E-
Busflotte Nordhausen)

GroRes Potential fir
Gebaudesanierung
Forderung nachhaltiger
Mobilitat

Initiierung und Unterstiitzung
von Recyclinginitativen

Aufforstungsprojekte
gestartet

Chancen
Ausbau von E-Mobilitat, .
Radwegen und OPNV und
Schienenverkehr inklusive .
Ladeinfrastruktur
Elektrifizierung & .
Reaktivierung von
Bahnstrecken .

Starkung intermodaler
Mobilitat

Schwachen

Hohes Konfliktpotential .
zwischen den Zielen des
Naturschutzes und dem
raumbedeutsamen Ausbau
erneuerbarer Energien

Lucken bei E-Mobilitat und
Radinfrastruktur

viele unsanierte Altbauten,
Leerstand und langsame
Sanierungsrate

Risiken

Auswirkungen des
Klimawandels
Finanzierungsliicken
Widerstand gegen
Verhaltensanderungen
Steigende Sanierungskosten
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Energiesystemsimulation
Methodik

Technische Modellparameter

E=-Ezeugungs- Anlagen- Spez. CO2-
parameter parameter Emissionen Ergebnisse
Daten zum Dimensionierung
Betrachtungsraum von Komponenten
Energiebedarfe Energetische Dimensionierun Investitions- und
Bilanzierung 9 Wartungskosten
von Komponenten

E=Potenziale S .
‘ Optimierungsmodell - Energieerzeugung
= - und -verbrauch von
Installierte B Kosten- CO2-Emissions- Komponenten
Anlagen bestimmung bestimmung Energiebezugs-
mengen und
Wetterdaten -kosten
COs-Emissionen
Okonomische Modellparameter

Energie- Soez. Installations/
bezugspreise Wartungskosten




Energiesystemsimulation

Szenarien

Es werden 3 Szenarien hinsichtlich der optimalen

Dimensionierung des Energiesystems:
Basisszenario

Zielszenario

Eher konservatives Szenario, d.h. langsame
Veranderungsgeschwindigkeit

Geringe Bereitschaft fiir Verhaltensdnderungen

—

Zuruckhaltender Einsatz von Sektorkopplungstechnologien

Innovativszenario
Zielszenario
hohe Veranderungsgeschwindigkeit
Bereitschaft fir Verhaltensanderungen
Einsatz von Wasserstoff im Verkehrssektor
Keine Investitionen
Status Quo bleibt erhalten

iy

2025

rdthﬁﬁ"‘ge“
NO regenerativ

2030 2040

Berechnung des
Status Quo

Kostenoptimaler Ausbau ohne
Rickbau von Bestandsanlagen

(Reserve)
Mind. 50%
Rickbau an Komplette
fossilen Defossilisierung
Kraftwerken

Keine Investitionen

18




Energiesystemsimulation
Energiebedarfe und Potentiale
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Energiesystemsimulation
regenerativ

Technologieoptionen

Windkraft

Photovoltaik (Freiflache)
Photovoltaik (Dach)
Biogas BHKW

Erdgas BHKW
Erdgas-Kessel
Heizol-Kessel
Festbrennstoff-Kessel
Solarthermie

Power-to-Heat:
Luftwdrmepumpen
Erdwarmepumpen

Elektrodenkessel

B 5% [

B

Ex

@ OO [+ ==

Elektrolyseur By
Wasserstoffspeicher ﬂ
Batteriespeicher |:|
Warmespeicher [

Fur alle Technologieoptionen wurden 6konomische und technische
Daten angenommen:

CAPEX

OPEX
Effizienz
Lebensdauer
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Leistung in MW

200 4

=200 1

Energiesystemsimulation
Ergebnisse

Zeitreihen Stromkomponenten

Quelien

L

. Strombedand NOH
Powear to Heat

q-ﬂ!w

Uberschuns/Linspeisung

R Export nach KYF
e Export nach UHE

| W Baters (Ladung)

2040-03-07  2040-03-08

2040-03-08  2040-03-10

2040-03-11  2040-03-12
Datum

bO40-03-1F  2040-03-14  2040-03-15  2040-03-16

- 100

Preis [€/MWh]

NordthOringes

Optimale Fahrplane pro
Technologieoption

@ Niedrigpreisphase/ hohe EE-
Einspeisung:
» Ladung von Batterien

» Elektrolyse
» Betrieb von PtH-Anlagen

« Import Uberschussstrom
aus den Nachbarkreisen

Hochpreisphase/ niedrige EE-
Einspeisung:
» Entladung von Batterien

* Betrieb von BHKW

e

@
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Lestung in MW

150 4

=1%0 1

Energiesystemsimulation

Ergebnisse

Zeitreihen Warme Komponenten

dthiringen
e

| =— Spotmarkipres

Warmequellen
I Power to Heat
e Biogas- BHEW [Warme)
T estbrennstotfescel MO8
R Warrmespescher (Endladungh

Warmesenken
I Fermwarmebedar? NDH
B Warmeapaic et (Beladung)

Optimale Fahrplane pro
100 Technologieoption

J,J\

5o @ Niedrigpreisphase/ hohe EE-
Einspeisung:

» Ladungvon
Warmespeichern

» Betrieb von PtH-Anlagen

[=]
Preis [€/MWh]

@ Hochpreisphase/ niedrige EE-
Einspeisung:

P « Entladung von
Warmespeichern

* Betrieb von BHKW

2040-03-07  2040-03-08

2040-03-09  2040-03-10

2040-03-11  2040-03-12

Datum

P040-03-13  2040-03{14 2040-03-15  2040-03-16 )
+ Kesselbetrieb

S

4@
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Leistung (MW) / Kapazitat (MWh)

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

Energiesystemsimulation
Ergebnisse - Dimensionierung Innovativ 2040

B installiert
3 Empfohien
BN Potenzial

PV Dach

PV Frei

Dimensionierung Strom

KEYF UMK
Wind

sl S

Batterle Leistung

EYF  UHK
Batterie Kapazitat

rdthiringen

Wind Potential wird vollstandig
ausgeschopft

Konventionelle
Erzeugungstechnologien
werden vollstandig
zuriickgebaut
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Leistung (MW) / Kapazitat (MWh)
3 8

Energiesystemsimulation
Ergebnisse - Dimensionierung Innovativ 2040

Dimensionierung Warme

7
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“

2311

2234 3732

B installiert
E= Empfohlen
B Potenzial

Solarthermie

Power to Heat Emeuerbare Brennstoffe  Warmespeicher Leistung  Warmespeicher Kapazitat

Potential fir Solarthermie wird
nicht genutzt

Konventionelle
Erzeugungstechnologien
werden vollstandig
zuriickgebaut

Zi Fraunhofer o:i ThE E N ﬁi’ﬂ
g ae Enerpietechnik




Energiesystemsimulation -~ -
Ergebnisse — Okonomische Effeléte - s
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Energiesystemsimulation; - AB——_—_—
Ergebnisse — Okonomische Effektg
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Bezug & Emeuguﬁg [GWh/a]

Energiesystemsimulation

Ergebnisse — Exkurs Wasserstoffbedarfsdeckung
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1.4

Energiesystemsimulation

Ergebnisse — CO,-Emissionen

Energiebedingte Emissionen Nordthiiringen (innovativ)
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S
i)
ig 2025 2030 2040
L
c Strom 0,435 0,190 0,069
U —
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m ..
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: Biomasse
O
8~ - (fest + Substrat ) 0,179 0,179 0,179

C0: Emissionen [in Mio, Tonnen]
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Die Emissionen aus Erdgas und Ol beinhalten die
Emissionen fiir die Erzeugung von Fernwarme/Strom sowie
die in der Simulation unveranderlichen Erdgas- und
Olbedarfe (dezentrale Warmeversorgung und stoffliche
Nutzung)

Energiebedingte Emissionen 6ffentliche Versorgung (innovativ)
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Raumliches Leitbild

Landkreis Nordhausen Unstrut-Hainich-Kreis
3 _— e . ’ f—
ﬂ'} 284 2203 ? . 213 a ey %i ]
)ﬁ - — )rf L B 121 ’l“f ' = -
Windralt . Wineik et

Windkraft

AL e P o« m
BHEW o & Kessel Elokmrotyssur LB ik _ BHEW's & Knnsel Elsktroiysear

Dargestellt sind je Landkreis:
Die Technologie-Potentiale aus der Potentialanalyse der HS Nordhausen 2040 (innovativ)

Die installierte Leistung der Technologien in 2025

Die optimale installierte Leistung je Technologie in 2040 (innovativ) aus der Energiesystemsimulation des Fraunhofer
IOSB-AST

Die Bedarfsentwicklung verschiedener Energietrager aus der Bedarfsanalyse der HS Nordhausen fiir 2025 und als
Prognose fiir 2040 (innovativ)

Kyffhauserkreis

Leistung [MW]

Il installierte Leistung 2025
[} Empfohlene Leistung 2040
[] potential 2040

Energietrager

M strom [[] wasserstoff
B rernwirme [ Erdgas

B Biomasse M Kraftstoff




24471 MWh

@m an

4139 MWh

KYF

8280 MWh

Leistung [MW]

B Installierte Leistung 2025
[C] Empfohlene Leistung 2040

[] potential 2040

Energietrager

H strom [] wasserstoff
M rernwirme [ Erdgas

B Biomasse [ Kraftstoff

Zusatzlich zu
Bedarfsentwicklung,
Potentialen und
optimalem
Technologiemix
dargestellt ist der
Austausch regenerativ
erzeugter elektrischer
Energie Giber die Grenzen
der Landkreise hinweg

Es lohnt sich regionale
Wertschopfung tber
Kreisgrenzen hinweg zu
denken
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Energiesystemsimulation
regenerativ

Fazit

 Ein verstarkter Einsatz von PtH Technologien und die damit einhergehende Nutzung von Ab- und
Umgebungswarme wirkt sich positiv auf die Warmegestehungskosten aus

- Konsequente Erschliefung von Ab- und Umgebungswarme

« Der Zubau erneuerbarer Energieanlagen (PV und vor allem Windkraft) wirkt sich deutlich und positiv auf die
regionalen Stromgestehungskosten aus — wenn der Strom auch lokal genutzt wird

- Positionierung als Energieregion fir Industrie und Gewerbe
- Dekarbonisierung von Produktionsprozessen
- Erzeugen, Verbrauchen, Beteiligen: Lokal

» Die Entwicklung der Wasserstoffnachfrage in der Region muss beobachtet und bewertet werden. Regenerative
Stromerzeugung konnen eine Grundlage fir die lokale Erzeugung von griinem Wasserstoff bilden

- Perspektive Wasserstoff ?

* Strategische Schwerpunktthemen
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Leitbild

Unsere Strategie ist die Entwicklung einer Energieregion mit starker regionaler Innovationskraft,
Biirgerbeteiligung und Mitbestimmung. Wir setzen auf Sektorenkopplung, Ausbau lokaler Erzeugungs-
und Verbrauchsmoglichkeiten, die Forderung von Akzeptanz und Transparenz und beleuchten
Perspektiven fir die Wasserstoffnutzung. So schaffen wir eine vernetzte und nachhaltige Region,

starken Know-how und Bildung und treiben die akteursiibergreifende Zusammenarbeit voran.
Grundsatze — Werte — Strategie
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= ﬁﬁngeﬂ
Zielsetzung ’mm

Ziel des Workshops ist es, konkrete Projekte zu identifizieren, zu beschreiben und alle
relevanten Akteure zu erfassen, um in den nachsten Monaten Projektkonsortien zu
bilden und die Umsetzung zu initiieren.

Fur heute: Die wichtigsten und mdglichst konkret zu beschreibenden Aspekte sind:

— Zielsetzung des Projektes und klar umrissenes Thema

— Erforderliche Mallnahmen zur Initiierung und Umsetzung sowie einer geeigneten
Methodik (Griindung Arbeitsgruppe, Etablierung von Austauschformaten, Bildung
von Projektkonsortien etc.)

—  Mehrwert der Mallnahmen/Methodik

— Relevante Akteure fiir Zielsetzung und MalRnahmen

— Finanzierungsoptionen

SO



(O .
Thema: @ !

Positionierung als Energieregion fiir Industrie und Gewerbe

> Welche Rolle spielt die Energieinfrastruktur bei Unternehmensansiedlungen?
> Sind Formen der energetischen Kooperation innerhalb von Gewerbe- und
Industriegebieten moglich?

Bisherige Projektideen: B LT e p e

I PR ae i ZEniey » Zielsetzung des Projektes / Thema

. Gewerbegebiete als Verbundprojekte . Erforderliche MaRnahmen / Methodik

2

3. Kommunal/baurechtliche Ausweisung . Relevante Akteure
4. Rahmen fir Investoren bilden . :

* Finanzierung

5

« Mehrwert
40



Thema: oratniring®r,

Konsequente ErschlieBung von Ab- und Umgebungswarme

> Wie konnen Warmenetze dekarbonisiert werden?
> Wie kann dies wirtschaftlich und unter Nutzung regionaler Gegebenheiten erfolgen?
> Konnen im Zuge der kommunalen Warmeplanung neue Netzgebiete identifiziert werden?

Bisherige Projektideen: Diskussionsthemen:

1. Quartierslosungen Warmeversorgung « Zielsetzung des Projektes / Thema

2. Gemeinschaftliche Gebdudewarmeversorgung Erforderliche MaRnahmen / Methodik

3. Abwarmenutzung aus der Industrie — unternehmens-
ubergreifend und fir die Fernwarme

Relevante Akteure

4. Abwirmenutzung aus Bergbauschéchten Finanzierung

5. Abwarmenutzung aus Kldranlagen Mehrwert

6. Umgebungswarmenutzung aus Gewassern/Wasserleitern e



Weiteres Vorgehen

Pilotregionen/
-projekte Umsetzung &
(mehrere projekt- Verstetigung
spezifische Q4/2026 von Initiativen
02/2026 Arbeitsgruppen)
Partizipations- Abschluss-
workshops veranstaltung

mit SREK
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Weiteres Vorgehen

1. Im Anschluss: Diskussion, Hintergrundrecherche und Auswahl der 9
vielversprechendsten Piloten im Projektteam.

2. Organisation Arbeitsgruppen zu Pilotprojekten
> Initilerung der MalRnahmen
> Konsortienbildung
> Bildung Verstetigungsrahmen nach Laufzeit Nordth. Regenerativ

3. Wir kommen auf Sie zu. Kommen Sie gerne auch auf uns zu.
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