Ergebnisse der Potenzialanalyse
und der Energiebedarfsanalyse

Landkreis Nordhausen

Prof. Dr.-Ing. Viktor Wesselak (HS Nordhausen)
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Energiepotentiale im Landkreis Nordhausen '
Potenzial der Biomasse
Potenzial der Windkraft

Nordthurmg"-‘“
Potenzial der Photovoltaik regenerativ
Weitere Energiepotenziale A

Energiebedarfe im Landkreis Nordhausen

Szenarien

Entwicklung der Nutzenergiebedarfe 2025 — 2030 — 2040 | Basisszenario
Entwicklung der Endenergiebedarfe 2025 — 2030 - 2040 | Basisszenario
Entwicklung der Endenergiebedarfe 2025 — 2030 - 2040 | Innovativszenario

Beispiel: Der Strombedarf und seine Deckung
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BIOMASSE | METHODIK *
Landkreis Nordhausen

Flachenpotenzial

Ertrag

v

Rohstoffpotenzial = Biomassepotenzial

Konversionsfaktoren:

nergiegehalt ‘ Rohstoffpotenzial steht nur anteilig fiir energetische Zwecke
zur Verfigung.
Bsp. Nutzung der Ackerflachen nur zu 20 Prozent

y

Energiepotenzial

@?f:fg;fgrade o ‘ Die Energiepotenziale beschreiben den (chemischen)
Anlagen Energieinhalt der Biomasse. End- bzw. Nutzenergie wird
- daraus durch weitere Umwandlungsschritte, wie der Einsatz in
Umwandlungsprodukte Biogasanlagen, Heiz(kraft)werken oder Syntheseverfahren.
21.-23.10.2025 Vorstellung Energiepotenziale =~ Fraunhofer 0 8 . in.RET 3
e CATREEN izimgee




BIOMASSE | METHODIK

Landkreis Nordhausen
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Nordthilringen
regenerativ
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Tierische Anbau-

Exkremente Biomasse
u Rinder - Mais
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| Pferde, Ziegen, '

Schafe u GPS
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Restholz _' Raps _' Gringut
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Auswertung typischer Flachennutzungen und
Flachenertrage im Landkreis
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BIOMASSE | METHODIK

Landkreis Nordhausen
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BIOMASSE | POTENZIALE *
Landkreis Nordhausen

Landkreis
Nordhausen

486,3 GWh

0
Substrat ‘ Energiepflanzen, Holz und Stroh stellen die
m Wirtschaftsdiinger grof3ten Biomassepotenziale im Landkreis
m Energiepflanzen dar.
Feste Biomasse
m Holz
m Stroh
Abfille
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BIOMASSE | POTENZIALNUTZUNG *
Landkreis Nordhausen

Zur Ermittlung der bereits genutzten Biomassepotenziale wird von
folgenden Rahmenbedingungen ausgegangen:

Biomassesubstrat:

 Bilanzierung der in Betrieb befindlichen Biogasanlagen nach MaStR
mit 7000 Volllaststunden und einem el. Wirkungsgrad von 35 %

« Bilanzierung der in Betrieb befindlichen Biomethananlagen nach
MaStR mit 7000 Volllaststunden und einem Wirkungsgrad von 90 %

Feste Biomasse:

 Bilanzierung der in Betrieb befindlichen Biomassekraftwerke nach
MaStR mit 7000 Volllaststunden und einem el. Wirkungsgrad von 35 %

» Bilanzierung der dezentral genutzten Biomasse gem.
Energiebedarfsermittlung

|
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BIOMASSE | POTENZIALNUTZUNG *
Landkreis Nordhausen

GWh
350
300 Das Potenzial des Biomasse-
550 substrats des Landkreises ist
bereits ausgeschopft.
200
Landkreis . .
150 ® \ordhausen HEEEP |m Bereich der festen Biomasse
ist noch ein Restpotenzial von
100 17136
etwa ¥ vorhanden.
50
0
Ist Potenzial Ist Potenzial
Substrat Feste Biomasse
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BIOMASSE | POTENZIALNUTZUNG

Landkreisvergleich

GWh
1200

1000 I
800
- Unstrut—

Hainich-Kreis
600 I 413 Kyffhauserkreis
. Landkreis

‘.'..V

N ordthu““gen
regen erativ

400 ® Nordhausen
174
200
0
Ist Potenzial Ist Potenzial
Substrat Feste Biomasse
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WINDKRAFT | METHODIK ,‘

Nor dthi:lr"ll'lge
regenerativ

Es erfolgen keine eigenen Erhebungen.

Als Technisches Potenzial der Windkraft

werden die in der Regionalplanung

ausgewiesenen Vorrangflachen fur das

Jahr 2030 herangezogen (in der Summe

.. 2,5 % der Regionsflache)

{- Als Technisches Potenzial fur 2040 wird

eine Hochrechnung der Flachen von

2030 um den Faktor 3/2,5

vorgenommen.

ek PN Fur den Bestand wurden die in Betrieb
iR RS befindlichen Anlagen gem. MaStR

> herangezogen

\Magchpnfe kol usrist

Quelle: Sachlicher Teilplan Winden‘emrawl" ordth(jringen - Ubersichtskarte zur

Gebietskulisse der Potenzialflaichen und Vorranggebiete Windenergie
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WINDKRAFT | POTENZIAL

Landkreis Nordhausen

MW

500
450
400
350
300
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150
100

50

442

83,7

Ist 2024

2030

2040

‘.'..V

N ordthu““gen
regen erativ

Das Windkraftpotenzial des
Landkreises ist nur zu einem
Viertel ausgeschopft.

Landkreis
Nordhausen
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WINDKRAFT | POTENZIAL *
Landkreisvergleich

MW

3000

2500

2000 - Unstrut-
Hainich-Kreis

1500 Kyffhauserkreis
Landkreis

1000 1142 ® Nordhausen

952
0 a6
D BIEara
Ist 2024 2030 2040
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PHOTOVOLTAIK | METHODIK *

Landkreis Nordhausen

Nordthilringen
regenerativ

am Solarrechner
HE

Thiringen

- ‘ Es erfolgen keine eigenen Erhebungen.
Srpean Als Technisches Potenzial der Photovol-
Kyffhauserkrelss, taik (Aufdach) werden die im Thiiringer

Solarrechner der ThEGA ausgewiesenen

Leistungen angesetzt.

Y Fir Freiflachen-Photovoltaikanlagen wird

fvartburgiaest ‘ | i\{ pauschal 2,5% (2030) und 5,0% (2040) der
landwirtschaftlichen Flache angenommen.

unstrut-Hainich-Kreis

Sommerda

S . S U ‘ Fur den Bestand wurden die in Betrieb
befindlichen Anlagen gem. MaStR
herangezogen

Quelle: https://www.solarrechner-thueringen.de/#s=borders
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PHOTOVOLTAIK | POTENZIAL AUFDACH *

NordthQringes
regenerativ

Landkreis Nordhausen

MW

800
700 mmm) Das Dachfldchenpotenzial des
Landkreises ist bisher kaum

600
genutzt.

500
400
300
200
100

o leo

st 2030 2040

Landkreis

Nordhausen
667

\
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PHOTOVOLTAIK | POTENZIAL FREIFELD *

Nordtharingen
regen erativ

Landkreis Nordhausen

MW
1800
1600 mmm) Das Freiflichenpotenzial des

1400 Landkreises ist bisher kaum
1200 erschlossen.

1000
300
600
400
200

Landkreis
Nordhausen

Ist 2030 2040

\
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PHOTOVOLTAIK | POTENZIAL *
Landkreisvergleich

MW
10000
9000
8000
7000 - Unstrut-
6000 Hainich-Kreis
5000 . Kyffhauserkreis
Landkreis
4000
3301,9 " Nordhausen
3000
2000 1971,9
1000 - 2203
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o o =
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21.-23.10.2025  Vorstellung Energiepotenziale ~ZZ Fraunhofer

0@ .
¢ P~ in.RET 76
10SB N IO, T h E E N Institut fiir Regenerative
AsT oe° Energletechnik




WEITERE ENERGIEPOTENZIALE

Wasserkraft

MW
0,35

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

Ist 2024

0,3

2040

2030

Landkreis
Nordhausen

‘.'..P"

N ordthu““gen
regen erativ

‘ Das Potenzial der Wasserkraft
im Landkreis ist gering und
weitgehend ausgeschopft.

Eine Repowering bestehender
Standorten kann zwar Ertrags-
verbesserungen bringen, ist
jedoch wegen hoher Umwelt-
auflageni.d.R. nicht
wirtschaftlich.
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WEITERE ENERGIEPOTENZIALE *

Wasserkraft | Landkreisvergleich
i en
MW
1,4
1,2
1
- Unstrut-
0,8 Hainich-Kreis
Kyffhauserkreis
0,6 Landkreis
0,4 0,4 0,4 ¥ Nordhausen
0,4
0’2
0
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21.-23.10.2025  Vorstellung Energiepotenziale = Fraunhofer

P~ in.RET 18
IOSB T h E E N Institut flir Regenerative
Energietechnik




WEITERE ENERGIEPOTENZIALE *
Solarthermie

amm Solarrechner
EEE

Thiringen

Nerdhatisen ‘ Die Solarthermie konkurriert mit der
B Photovoltaik um Dachflachen. Daher
Kyfthauserkrels wurden die beiden Potenziale gleich-
Unstrut-Hainich-Krels gesetzt:

Sommerda

Die Leistungspotenziale der PV gem.
) Solarrechner Thiringen kann in ein

paitbuckeels § ¢ Solarthermieflachenpotenzial umge-
rechnet. Dabei wurde ein Solarertrag
von 422 kWh/m?2 angenommen

Schmalkalden-Meiningen Saalfeld-Rudoistadt
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ENERGIEBEDARFE | SZENARIEN *
Landkreis Nordhausen

Es werden 2 Szenarien hinsichtlich der Entwicklung der Energiebedarfe untersucht:

Basisszenario

« Zielszenario

» Eher konservatives Szenario, d.h. langsame Veranderungsgeschwindigkeit
« Geringe Bereitschaft flir Verhaltensanderungen

« Zurlckhaltender Einsatz von Sektorkopplungstechnologien

Innovativszenario

» Zielszenario

» hohe Veranderungsgeschwindigkeit

» Bereitschaft flir Verhaltensanderungen

» Einsatz von Wasserstoff im Verkehrssektor
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NUTZENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO *

Sektor Industrie

NordthQringes
regenerativ

2025 GWh
600
23% 500
" B 400
|

aumwarme 300

Prozesswarme
7% 200
Klima- und Prozesskadlte 100

0 | ] ]
64% Stromanwendungen
2025 2030 2040
B Raumwarme Prozesswarme

Klima- und Prozesskalte Stromanwendungen

‘ Berlicksichtigung von Sanierungsraten, Umstellung von Produktionsprozessen,
Energieeffizienzmalinahmen, Wirtschaftswachstum

\
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NUTZENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO * -.

Sektor Gewerbe | Handel | Dienstleistungen
Nordthiringe?
regeneratw
2025 GWh
400
26% 300
® Raumwarme 500
Prozesswarme
i q Gl 100
14% Klima- und Prozesskalte
Stromanwendungen 0
10% 2025 2030 2040
B Raumwarme Prozesswarme

Klima- und Prozesskalte Stromanwendungen

‘ Berlicksichtigung von Sanierungsraten, Wahl der Heizung, EnergieeffizienzmalRnahmen,
Klimatisierungsbedarf

\
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NUTZENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO *

Sektor Private Haushalte e
Nordthi.ll"lﬂge .
regeneratlv

2025 2030 2040

2025 GWh

600
500
400
® Raumwarme 300
200
100
Stromanwendungen 0

Klimakalte

B Raumwarme M Klimakalte © Stromanwendungen

‘ Berlicksichtigung von Demografischer Entwicklung, Wohnstandards, Sanierungs- und
Neubauraten, Wahl der Heizung
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NUTZENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO *

Sektor Verkehr: Personenverkehr (oben) und Guterverkehr (unten
(oben) unter)

2025 Mrd. Pkm A

0 1,2
05 W) Beriicksichtigung von
06 Modal Shift, Wahl des Antriebs,

02

0

Verhaltensanderungen

m PKW m Busse m Schiene

2025 2030 2040
H PKW M Busse M Schiene
2025 Mrd. tkm

1
0,8
0,6
0,4
m KW = Schiene 0,2
0

2025 2030 2040

m LKW M Schiene
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ENDENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO *

Nordtharingen
regenerativ

Landkreis Nordhausen

Gwh Endenergiebedarf nach Sektoren

2025 2030 2040

2500

2000

1500

1000

500

M Industrie mGHD ™ Haushalte Verkehr
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ENDENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO *

Landkreisvergleich NDH + KYF + UH
y N

. Gwh Endenergiebedarf nach Sektoren
Gwh Endenergiebedarf nach Sektoren 2000
2500 6000
5000
4000
2000
3000
2000
1500

1000
0
1000 2025 2030 2040
W Industrie mGHD m Haushalte Verkehr
500
0

2025 2030 2040

MW Industrie mGHD ™ Haushalte Verkehr
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ENDENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO

Landkreis Nordhausen

GWh
2500

2000

1500

1000

500

Endenergiebedarf nach Energietragern

2025
Erdgas
Fernwarme
B Solarthermie

2030
m Kraftstoff
B Biomasse
Umgebungswarme

2040
Strom
Wasserstoff

i

NordthQringes
regen erativ
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ENDENERGIEBEDARF | BASISSZENARIO

Landkreisvergleich NDH + KYF + UH

‘.'..V

N ordthu““gen
regen erativ

GWh _ ) N GWh Endenergiebedarf nach Energietragern
Endenergiebedarf nach Energietragern 7000
2500 6000
I
5000 I
2000 I 4000 I—
R 1000 I
1000 0
2025 2030 2040
Erdgas B Kraftstoff Strom
500 - Fernwarme W Biomasse Wasserstoff
- B Solarthermie Umgebungswarme
0
2025 2030 2040
Erdgas B Kraftstoff Strom
Fernwarme B Biomasse Wasserstoff
W Solarthermie Umgebungswarme
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ENDENERGIEBEDARF | INNOVATIVSZENARIO *

Landkreis Nordhausen

N ordthu““gen
regen erativ

GWh Endenergiebedarf nach Energietragern
2500
2000 —
1500 e
]
0
2025 2030 2040
Erdgas B Kraftstoff Strom
Fernwarme W Biomasse Wasserstoff
W Solarthermie Umgebungswarme
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ENDENERGIEBEDARF | INNOVATIVSZENARIO *

Landkreisvergleich NDH + KYF + UH

NordthQringes
regen erativ

GWh Endenergiebedarf nach Energietragern
GWh Endenergiebedarf nach Energietragern 7000
2500 6000
=000 — —
2000 4000 S—
] - o —
0
1000 - 2025 2030 2040
- Erdgas B Kraftstoff Strom
500 Fernwarme W Biomasse Wasserstoff
B Solarthermie Umgebungswarme
I
0
2025 2030 2040
Erdgas B Kraftstoff Strom
Fernwarme B Biomasse Wasserstoff
W Solarthermie Umgebungswarme
21.-23.10.2025  Energiebedarfe ~Z Eraunhofer 30

® .
oss f@ TheeN | finRerT

Energietechnik




BEISPIEL: DER STROMBEDARF UND SEINE DECKUNG *

Landkreis Nordhausen

GWh
4000

3000

2000

1000

Basisszenario

H Sektoren

B Fernwarme
PV Freifeld

2040

Innovativszenario

Elektrolyse
= SynFuels
B Windkraft

] C
EE Potential EE 2025
B Rechenzentren

H PV Aufdach
B Biomasse

i

NordthQringes
regen erativ

4.

‘ Neben den klassischen
Verbrauchssektoren sind
auch Sektorkopplung und
Neue Verbraucher zu
berucksichtigen.

‘ Energiepotentiale des

Landkreises eroffnen zahl-

reiche Spielraume — auch

solche, Dinge zu lassen.
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BEISPIEL: STROMBEDARF UND SEINE DECKUNG *

Landkreisvergleich NDH + KYF + UH o
regeneratlv
GWh 2040
15000
10000 l
5000 -
=— =—
; ] I ] L
Basisszenario Innovativszenario  EE Potential EE 2025
W Sektoren Elektrolyse B Rechenzentren
B Fernwarme = SynFuels W PV Aufdach
PV Freifeld m Windkraft MW Biomasse
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